ANLAGENTECHNISCHER BRANDSCHUTZ

Nur der

Entrauchung: Obwohl die Entrauchungsanlage einer Halle nach dem Stand der Technik auf Basis giiltiger Normen
ausgelegt und umgesetzt wurde, konnte nur durch Brandrauchversuche gezeigt werden, dass die Rettungswege unter
bestimmten Bedingungen nicht ausreichend lange sicher genutzt werden konnen. Franz-Peter Aatz, Bernd Konrath

ie Entrauchungsproblematik trat im

Zuge der Erweiterung einer Halle
zutage, bei der das bestehende Brand-
schutzkonzept angepasst werden musste.
Die Fliche des Gesamtkomplexes betrigt
ca. 62.000 m? verteilt auf sechs Hallen, die
durch vier zum Teil zweigeschossige Brii-
cken miteinander verbunden sind. Unter-
halb der Briicken befindet sich die Unter-
fahrt fiir die Umfahrt der Feuerwehr. Im
ganzen Komplex ist eine Feuerloschanlage
als Vollsprinklerung vorhanden, Zudem
verfiigt der Gebidudekomplex iiber eine
automatische Brandmeldeanlage mit voll-
flichig angeordneten Rauchmeldern.
Die Gebdudegruppe wurde ohne Brand-
wiinde geplant und genehmigt. Stattdes-
sen wurden zwischen den Hallen ca. 9,6 m
breite, brandlastfreie Bereiche eingeplant.
Diese Bereiche sind durch einen ca. 36 m
langen Auflenbereich und zwei Transport-
bereiche, die brandlastfrei gehalten wer-
den, aufgeteilt. Die angrenzend genutzten
Flichen der Halle im Norden sind durch
nichtbrennbare feuerhemmende Wiinde
bzw. Bauteile getrennt.
Ein Anbauan die Halle 3 machte ein ange-
passtes Brandschutzkonzept erforder-
lich. Die Halle ist zweigeschossig, misst
87,6 m x 70,6 m und ist im EG ca. 6.100 m*
und im OG ca. 2.620 m* grof}. Durch die
unterschiedliche Nutzung wurden die
beiden Hallenteilflichen durch eine aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehende
feuerhemmende, in Ost-Westrichtung
verlaufende Wand mit selbstschliefen-
den Tiiren in EI 30-Qualitit getrennt.
Dadurch wird der Bereich 3 von den Berei-
chen 1 und 2 getrennt (s. Abbildungen 2
und 3).
Der Bereich nordlich der Wand (Bereich 3)
wurde nach Industriebaurichtlinie [1] aus-
gelegt. Die Bereiche siidlich (Bereiche 1
und 2) werden im EG mit Labor- bzw.
biirodhnlichen Rdumen genutzt, daher
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Abb. 1: Ca. drei Minuten nach Beginn des Brandrauchversuchs war dieser Rettungsweg stark verraucht.

kam die Anwendung der Industriebau-
richtlinie hier nicht infrage. Im OG sind
auf der gesamten Siid- und Westseite auf
ca. 11 m Breite Biirordume untergebracht;
dieser Gebiudeteil ist zweigeschossig.

Konzept

Im Folgenden werden die Brandschutz-
mafnahmen fiir den siidlichen Gebiude-
teil (Bereich 1 und 2) der Halle 3 beschrie-
ben ohne auf simtliche im Brandschutz-
konzept behandelten Abweichungen ein-
zugehen.

Der stidliche Gebédudeteil besitzt eine
grofle, vom Boden zum Dach reichende
Hallenfliche mit einer lichten Hohe von
ca. 9,10 m mit einer eingeschossigen Nut-
zung im EG. Im 1. OG befindet sich zwar
ein iiber die gesamte Siid- und Westseite
der Hallenlinge verlaufender offener Flur,
der jedoch nur der innerbetrieblichen
Nutzung, nicht als gesicherter Fluchtweg
(Rettungsweg) dient. Der Nachweis der

Fluchtwege wurde innerhalb der Biiro-
nutzungen erbracht.

Dieser siidliche Hallenteil selbst ist durch
einen Rauchschutzvorhang oberhalb
einer im EG verlaufenden Raumtrenn-
wand, zwischen Achse D und Achse E,
in Nord-Stdrichtung in die Bereiche 1
und 2 geteilt. In der erdgeschossigen Hal-
lenfliche befinden sich iiberwiegend ca.
3 m hohe, raumartig ausgebildete und
nach oben offene Nutzungen, die durch
Tiiren zu ebenfalls nach oben offenen
»Fluren® erschlossen werden. Diese nach
oben offenen ,Flure® bilden aufgrund
ihrer riumlichen Gestaltungen festgelegte
Fluchtwege (Rettungswege) innerhalb des
Erdgeschosses.

Der Vorschlag, die griin gekennzeichne-
ten Laufwege im EG mit einigen Abwei-
chungen als notwendige Flure auszubilden
und sie mit einer Deckelung zu versehen,
konnte aufgrund des Nutzungskonzeptes
nicht realisiert werden. Wegen der feh-
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[ Trennwand Ost-West

lirze

lenden baulichen Ausfithrung der Flure
musste, um die Sicherung der Rettungs-
wege zu gewdhrleisten, ein Entrauchungs-
konzept entwickelt werden.

Da die Halle mit nur erdgeschossiger Nut-
zung bis zum Dach reicht und keine héher
ragenden Bauwerksteile die Abstrémung
behindern, bot sich eine natiirliche Ent-
rauchung auf Basis der DIN 18232-2 [2]
geradezu an. Die Nachstrémung sollte
durch die errechneten Offnungen an der
Ostfassade zu einem Innenhof erfolgen.
Obwohl die DIN 18232-2 eine Ansteue-
rung der Nachstromflichen durch die
Werksfeuerwehr erlaubt, wurde diese
automatisch durch die Brandmeldeanla-
ge zusammen mit der Ansteuerung der
Entrauchungséffnungen vorgenommen,
da alle entrauchungstechnischen Erfah-
rungen zeigen, dass durch die Aktivierung
der Nachstromung durch die Feuerwehr
bei einer Angriffszeit von durchschnitt-
lich acht bis zehn Minuten die sichere
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Abb. 2: Brandschutzplan des Erdgeschosses (EG) von Halle 3; Legende s. Abbildung 3

Benutzbarkeit der Rettungswege nicht
mehr gewihrleistet ist.

Nachweis der
Entrauchungswirksamkeit

Nach Abschluss der Baumafinahmen soll-
ten Brandrauchversuche den Nachweis
erbringen, dass die getroffenen Mafinah-
men ausreichten, um die nicht vorhandene
und nicht gewiinschte bauliche Sicherung
der Rettungswege zu kompensieren.

Es wurden in den beiden Bereichen 1
und 2 jeweils Brandversuche mit nieder-
energetischer und hochenergetischer
Wirmefreisetzung nach VDI 6019-1 [3]
durchgefiihrt. Als niederenergetisches
Brandereignis wurde ein innerhalb von
vier Minuten linear anwachsender Brand-
verlauf bis zu einer maximalen Wirme-
freisetzungsrate von 150 kW bei gleichzei-
tig sehr grofler Rauchentwicklung dhnlich
einem Elektroschwelbrand gewiihlt. Das
hochenergetische Brandereignis wurde
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als mit mittlerer Ausbreitungsgeschwin-
digkeit quadratisch ansteigendes Ereig-
nis durchgefiihrt, das aufgrund der vor-
handenen Sprinkler auf eine maximale
Wirmefreisetzung von 700 kW begrenzt
wurde. Die Versuche wurden bei einer
Auflentemperatur zwischen -4°C und
+6°C durchgefiihrt.

Im Versuch zeigte sich, dass bei einem nie-
derenergetischen Brandherd in den nach
oben offenen Rettungswegen im 6stlich
des Rauchschutzvorhanges gelegenen
Bereich 1 nach nicht ganz drei Minuten
der gesamte westliche Teil (Bereich 2
und 3) der Halle vollstindig verraucht
war und die Rettungswege nicht mehr
begehbar waren (s. Abbildung 1). Bei dem
im spiteren Tagesverlauf durchgefiihr-
ten hochenergetischen Brandversuch mit
einer zeitlichen Staffelung der Offnung
der Nachstromflichen wurde an gleicher
Stelle keine Verrauchung des Rettungswe-
ges festgestellt.
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Abb. 3: Brandschutzplan des Obergeschosses (OG) von Halle 3

Als Ursache fiir die entstandene Ver-
rauchung der Fluchtwege wurden nicht
eine fehlerhafte Ermittlung der Entrau-
chungs- und/oder Nachstromflichen
nach DIN 18232-2 oder eine fehlerhafte
Ausfithrung der Entrauchungsanlage
ermittelt, sondern besondere physikali-
sche Zusammenhinge.

Hauptsichlich verantwortlich fiir die
Verrauchung der oben offenen Rettungs-
wege waren zum einen der grofle Dich-
teunterschied der einstrémenden kalten
Luft gegeniiber der vergleichsweise war-
men Hallenluft und die grofie Einstrém-
geschwindigkeit bereits unmittelbar nach
Aktivierung der Entrauchungsanlage im
Verhiltnis zu den geringen Auftriebs-
kriften in der frithen Brandphase. Iden-
tische Verhiltnisse wiren daher ebenfalls
bei maschineller Entrauchung entstan-
den. In weiteren Rauchversuchen wurde
festgestellt, dass bei hochenergetischen
Brinden oder bei Brinden im Bereich 2
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des Gebiudes diese Effekte nicht mehr zu
beobachten waren und die Rettungswege
ausreichend lange benutzbar waren.

Da aufgrund der Nutzung des betrachte-
ten Bauwerks sowohl niederenergetische
als auch hochenergetische Brandgesche-
hen wihrend und auflerhalb der Anwe-
senheit von Personal zu beriicksichtigen
sind, musste eine Anlagenausfithrung
und Steuerung entwickelt werden, die die
besonderen Ausfithrungs- und Betriebs-
bedingungen des Gebiudes beriicksich-
tigt. Als Losung des Problems wurde auf
dem Dach des Bereichs 2 ein Ventilator
eingebaut und durch eine Steuermatrix
werden die Nachstroméffnungen je nach
Brandherd gedffnet. Der Ventilator im
Bereich 2 wird bei einem Brand in Bereich
1 eingeschaltet, um auch hier sicherzu-
stellen, dass die Rettungswege ausrei-
chend lang begehbar bleiben. Bei einem
Brand in Bereich 2 erfolgt die Nachstré-
mung iiber die Fassade (Bereich 1) und
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die Einstromung in Bereich 2 durch Unterstrémen der Rauch-
schiirze.

Fazit

Obwohl die Entrauchungsanlage nach dem Stand der Technik
auf Basis giiltiger Normen umgesetzt wurde, konnte nur durch
den Brandrauchversuch gezeigt werden, dass unter bestimmten
Bedingungen die Rettungswege nicht ausreichend lange sicher
genutzt werden kénnen. Durch erginzende im Rahmen der
durchgefithrten Brandversuche entwickelte Mafinahmen - u.a.
durch eine komplexe Steuermatrix -, wird nun sichergestellt,
dass die Personen im Brandfall das Gebaude sicher verlassen
kénnen.

Daher gilt: Bei komplexen Gebduden, in denen mit bauordnungs-
rechtlichen Abweichungen gearbeitet wird (z.B. Eingangshallen
grofler Mabelhauser, Ladenstraflen von Einkaufszentren), muss
die Priifung der Entrauchung ein grofleres Gewicht erhalten, um
die Sicherung der Rettungswege zu gewihrleisten. Der Brand-
schutz-Konzeptersteller muss fiir die Sicherung der Rettungs-
wege ausreichende, schutzzielorientierte Mafinahmen treffen.
Dies kann, wie das beschriebene Beispiel zeigt, bei komplexen
Gebiduden durch erginzende Entrauchungskonzepte realisiert
werden, F
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Schenkt
Gelassenheit

Entrauchung mit Systemair

Brandgasventilatoren fiir jede Anforderung:

Die Entrauchung von Gebéuden erfordert prézise Planung

und malgeschneiderte Konzepte. Gut, dass die einzigartig um-
fassende Palette von Systemair fir jede Anforderung eine
passende Losung bietet: Radial- oder Axialventilatoren, Dach-,
Rohr- oder Wandmontage. Mit einern Leistungsumfang von

500 bis 650.000 m?/h. Sicherheit, der Sie vertrauen kénnen:
Geprift nach DIN EN 12101-3 und CE-zertifiziert.
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